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LOI CAM ON
Trude tién, t6i xin bay to 1ong cam on chan thanh dén TS. Nguyén Ngoc Hoa, ngudi
d3 hét 10ng chi bao, hudng din cho t6i cac phuong phap tiép can van dé, giup t6i giai dap

nhirng thic mic, giai quyét cac kho khian mic phai dé hoan thanh dugc khoa luan nay.

Téi ciing xin chan thanh cam on cac thiy c6 & khoa Cong nghé thong tin da hét long
truyén dat cho t6i nhitng kién thtrc nén tang vé Cong nghé thong tin, gitp toi c6 du kién
thirc dé tiép can, hoan thanh duogc khoa lusn nay. Bén canh d6 t6i ciing xin giri 101 cam on
dén sy gitp d& nhiét tinh cua nha trudng, tao diéu kién t6t nhat cho t6i dé hoan thanh

khoéa luan nay.

T61 xin guri 101 cdm on sau sdac dén nhitng nguoi than trong gia dinh, ho da dong vién
rat nhiéu v€ mat tinh than dé to1 c6 du nghi luc hoan thanh khoa luan nay. T6i1 cling xin
chan thanh cdm on ban be¢ t61, nhitng nguoi da luén bén canh, dong vién, tao moi diéu

kién thuan lgi nhét cho toi trong qua trinh hoan thanh khoa luan.

Ha N¢i, thang 5 ndm 2012
Sinh vién

Dao Hoang Son



HE THONG TONG HQP TIN TUC
Dao Hoang Son
Khoa QH-2008-1/CQ, nganh Cong nghé thong tin

Tém tit Khéa ludn tét nghiép

Trong thoi dai bung nd thong tin va cac phuong tién thong tin dai ching, ngudi sir
dung mang Internet trén thé gi6i ndi chung va & Viét Nam noi riéng co thé tiép cin véi
mot lwong thong tin khong 16. Cac thong tin nay rat khé c6 thé tong hop mot cach c6 hé
thé)ng, ngudi doc khoé niam bat dugc hét cac tin tirc hodc mt rit nhiéu thoi gian dé doc hét
c4c tin bai. Do vay, trong khoa luan nay t6i mudn phat trién mot hé thong phan tich cac
bai bao va dua ra thong tin tong hop giup nguoi xem nhanh chéng nam bat duoc cac van
dé trong xa hoi.

Tuwr khoa: xw ly text, xu huwong, scaling



LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan két qua dat duoc trong khod ludn nay 1a san phim cua riéng ca
nhan t6i. Trong toan bo ndi dung cua khoa ludn, nhitng diéu duoc trinh bay hodc la cua ca
nhan hodc 13 dugc tong hop tir nhiéu ngudn tai lidu. Tt ca nhitng tham khao tir cac
nghién ctru lién quan déu duoc chi 15 trong trich dan va danh muyc tai liéu tham khao mot
cach rd rang.

T61 xin hoan toan chiu trach nhiém theo quy dinh cho 161 cam doan cua minh.
Ha Noi, thang 5 nam 2012
Sinh vién

Dao Hoang Son
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SaaS Software as a Service Phan mém nhu mét dich vu




MO PAU

Trong thoi dai bung nd thong tin va cac phuong tién thong tin dai ching, ngudi sir
dung mang Internet trén thé gii ndi chung va & Viét Nam néi riéng co6 thé tiép can véi
mot luong thong tin khong 16. Mot phan 16n luong thong tin d6 duoc cung cap boi cac
trang bao mang, trang tin tirc hay blog c4 nhan cua nhitng ngudi ndi tiéng. Diém chung
clia cac thong tin nay la: chu yéu & dang text, c6 thé co cac siéu lién két dén cac thong tin
lién quan, trinh bay dan trai, it c6 cdu trac. V4i nhitng dic diém nhu viy, cac thong tin
nay rat kho co thé téng hop mot cach c6 hé thdng, ngudi doc kho nim bt dugc hét cac tin

tirc hodac mat rat nhiéu thoi gian dé€ doc hét cac tin bai.

Pé giai quyét duge van dé do, khoa luan nay tim hiéu mot giai phap tong hop va
phan tich cac bai bao tiéng Viét trén dién rong, mot cach hoan toan tu dong. Tur d6 dua ra
dugc cac thong tin hitu ich, mang tinh tong quéat vé tinh hinh x4 hoi, gitp nguoi doc
nhanh chéng c6 cai nhin cu thé vé tin tirc trong ngay hodc mot khoang thoi gian nhat
dinh. V61 muyc ti€u nhu vay, c6 mot s6 kho khan nhat dinh vé mat ki thuat, khoa ludn s&

1an luot trinh bay cac khé khan d6 ciing nhu giai phap duoc lwa chon dé giai quyét.



CHUONG 1. TONG QUAN HE THONG

1.1. Hién trang, vin dé can giai quyét

Chung ta dang sdng trong thé ki 21, cong nghé thong tin dang c6 nhitng budc phat
trién vuot bac, kéo theo d6 1a lugng thong tin 16n lién tuc dugce cung cép boi céc trang tin,
bao va tap chi. Khi c6 qua nhiéu ngudn thong tin nhu vy thi viéc doc va ndm bat duoc

hét cac van dé 1a chuyén khong hé don gian.

Nhu cau nay khong phai chi tir nhitng ca nhdn mudn tim hiéu tin tirc ctia x4 hoi ma
con 1a nhu cau cta cac tap thé, cong ty kinh doanh, diéu tra thi truong. Vi du: cong ty
Ericsson Viét Nam hang thang ludn phai bo chi phi dé thué nhan luc bén ngoai thu thap
céc bai viét trong linh vuc vién thong (linh vyc hoat dong chinh cia cong ty) dé co thé

nam bit tinh hinh, xu thé cta thi truong.

Vi nhu cau d6 cua thi truong, khoa ludn nay mong mudn xay duyng mot hé théng
thu nhap bai viét tir cic trang tin, bao va tap chi caa Viét Nam sau d6 xir Iy va cung cip

thong tin mot cach c6 cau trac kém theo s lidu théng ké cu thé, dé dang tuy bién.

Hién trén thi trudng khong c6 nhidu cic cong ty cung cdp san pham twong tu danh
cho ndi dung tiéng Viét tuy nhién cling c6 mdt dich vu manh c6 hoat dong lién quan do la
B4aoMoi'. Dich vu nay téng hop va cung cip bai viét tir nhiéu ngudn khac nhau, véi loi
thé ctia mot trang tong hop tin tirc, B4oM6i c6 thé nhanh chéng chi ra cac bai viét dang
dugc nhidu ngudi quan tim (bAm vao doc) cling nhu tim dugc cac bai viét trong tu nhau

(muc “Tin dang la1”).

1.2. Muc tiéu ciia hé thong
Khoa luan t6t nghiép ndy mong mudn tim ra dugc giai phap dbi véi mot sd van dé
thuan ki thuat

e Ung dyng md hinh luu trir va xir 1y phan tan dé dé dang cau hinh hé thong
cho phu hop khi nhu cau xtr 1y ting hodc giam.

e Xur Iy ngdn ngit tiéng Viét mot cach co ban. Xir Iy ngdn ngir 13 mot bai toan
1on. Xt 1y tiéng Viét 1a bai toan con 16n hon va hién co rat nhiéu hudng
nghién ctiru vé van dé nay cua nhiéu tac gia khac nhau c6 thé ké dén nhu Lé

Hong Phuong®, nhom tac gia Phan Xuan Hiéu — Nguyén Cam Ta®. Trong



pham vi cia khoéa luan s€ khong di sau vao van dé nay ma chi thuc hién du dé

thu dugc thong tin can thiét phuc vu cho hé¢ théng nhu:

o Tén nguoi, tén dia danh

o Cac cum tir no1 bat

1.3. Y twong thiét ké
Sau khi tim hiéu céc hé théng lién quan dang c6 trén thi trudng nhu:

1. B4aoMéi (mién phi)

Téng hop théng tin tu dong tir 60 ngudn khac nhau, véi sd luong 3500
tin tirc moi ngay. Cac thao tac xur 1y bao gom: tim kiém cac bai tring
lap (cac bai dugc nhiéu trang tin ding lai cia nhau), nhom céc bai viét

lién quan theo tirng chuyén muc.

Cung cap théng ké so luoc vé sb luot doc va sb bai viét theo ting
ngudn tin®,

Cho phép nguoi dung tao bd loc theo chuyén muc, tir khoa dé theo dai
tin tirc (tir khoa duoc xtr 1y theo kiéu FULLTEXT SEARCH).

2. Cubit NewsDesk® (dich vu tra phi)

Tong hop thong tin tu dong tir nhiéu ngudn khac nhau trén Thé gidi
(bao gdm ca tiéng Viét, tiéng Anh va nhiéu ngdn ngit khac)
Cho phép nguodi dung tao bd loc theo tur khoa, thoi gian dang tai,

nguon tin, chu dé, tén nguoi, tén cong ty, t€n san pham,...

C6 thé thay nhu cau xir Iy ciia cac hé théng nay vé co ban 13 giéng nhau: xu 1y dit

lidu & dang vin ban, phan 16p (classify) thanh cac nhom nho theo chu dé, phan tich chon
loc ra céc tir khda quan trong, tén ngudi hodc danh tir riéng sau dé cung cap cong cu dé
trich xuat, loc, tim kiém dua trén céac thong tin da thu duogc. Vé xir 1y tin tic co diém dic
thu 13 cin x4c dinh cac tin lién quan, céc tin tring lip duoc cac ngudn ding lai cia nhau
dé xir Iy cho phu hop. Qua khao sat ciing thiy nhu cau xt 1y vin ban tiéng Viét hién nay
con co thé duoc sir dung trong nhiéu linh vuc khac nita. Vi du nhu trong trudng Dai hoc
hodc cac to chirc gido duc ludn cé nhu cau xir Iy bai viét ciia nguoi hoc dé xac dinh cac

truong hop sao chép khong duoc phép. Trén thé gidi ¢6 nhiéu dich vy, phan mém hd trg
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cho viéc xtr 1y nay tuy nhién viéc hd tro tiéng Viét ciing chua tét vi du nhu Copyscape®
(mién phi), turnitin’ (tra phi), SafeAssign® (tra phi).

Chinh vi vay, khoa luan ndy tim hiéu xay dung hai hé thong riéng biét sin sang co

thé tiép tuc phat trién hon nita trong twong lai.

1.3.1. H¢ théng xi:r Iy vin ban tiéng Viét ‘ 9 ’

bay 1a hé thong cot 161 dugce xay dung lam nén tdng dé€ phuc vu cac hé thong khac.
Céc hé théng bén ngoai ndy (vi du nhu hé thdng tong hop tin tirc) s& chay doc 1ap véi hé
thng xir Iy van ban tiéng Viét va duoc coi 1a mot “Gng dung” sir dung API ctia hé thong
nay. Cuy thé hon, hé théng s€ dugc cai dit 1a mot RESTful web API, hoat dong trén giao
thirc HTTP hoac HTTPS qua mang Internet. Trong diéu kién két ndi nhu hién nay, vi¢c
phat trién mot hé thong nhu vay c6 thé mo ra rat nhiéu kha ning va Gng dung méi. Tuy

vay, hé thong xtr Iy van ban tiéng Viét s& chi cung cap nhiing dich vu co ban, bao gom:
e Phan tich va luu trit van ban thanh cac tir khoa.
e Tim kiém, lay thdng ké theo tir khéa.
e Tim kiém vén ban tuong ty vd1 mot van ban dau vao.
e Phan I6p mot van ban dau vao dua trén dit lidu va tap cac lop da co.
Hé thong nay phai dugc thiét ké dé dap ung cac yéu cau nhu sau:

e (C6 kha niang hd trg nhiéu ing dung mot ltic, dam bao an toan thong tin. Vi du
nhu cing mét lac ¢é thé vira phuc vu tmg dung tong hop tin tirc vira phuc vu

g dung tim khoa luan bj sao chép ctia Pai hoc Quéc gia Ha Noi.

e (6 kha niang mo rong, thu hep kha ning xur 1y ctia toan hé thong tiy theo nhu
clu sir dung. Vi du véi ng dung tim khoéa luan bi sao chép cua Pai hoc Quéc
gia Ha Noi, ca ndm s& khong c6 nhidu yéu cau gui téi hé thong tuy nhién
trong thoi gian ngan tir thang Nam dén thang Sau s& c6 luong dit liéu 16n do

vé tir tt ca cac khoa thudc tat ca cac truong thanh vién.
Trong twong lai xa hon, hé thdng can trang bi thém chuc ning nang cao nhu:
e Quan Iy s6 yéu cau giri dén tir mot ung dung dé dam bao mot ung dung

khong st dung qué nhiéu tai nguyén (CPU, dung luong luu trir,.v.v.) anh

huong dén cac tng dung khéac trong hé thdng. Véi chirc ning nay, hé thong
5



¢6 thé cung cap géi dich vu mién phi véi gidi han vé sé yéu cau dugc giri dén
trong 24 gid dé hd tro cac 14p trinh vién mudn 1am quen véi hé thong. Viéc
nay twong ty nhu cac hé théng PaaS hay SaaS hién nay véi md hinh
Freemium.

Phén tich tir khoa theo vin canh, sir dung cac thudt toan tagging, hoc may dé
loc tach thong tin thay vi chi dung thong ké don thuan. Viéc nay c6 thé cai
thién d6 chinh x4c va tinh dung dan cua hé théng mot cach dang ké. Voi cac
thong tin cu thé hon vé mdi tir khoa, hé thong c6 thé trich xuat dugc cac tir
khoa lién quan, cung chi dén mét noi dung, tir d6 dua ra dugc nhiing théng ké

htru ich hon.

1.3.2. H¢ thong tong hop tin tirc
Pay 1a hé thdng thuc hién nhiém vu truc tiép 1dy cc bai bao tir cac ngudn khac

nhau, chuyén dén cho hé théng xir 1y tiéng Viét, luu lai két qua va hién thi cho nguoi sir

dung. Pé thuc hién cong viéc cua minh, h¢ théng téng hop tin tirc s€ c6 hai thanh phén:
Crawler va Front-end.

Chtrc nang cua Crawler:

Chay lién tuc 24/7.

Thu thap duong din cua tin, bai tir cac ngudn khac nhau. Truy xuat dén cac
duong dan di c6 va lvu lai ndi dung HTML cua tin, bai. Trich xuit ndi dung
tin, bai tr HTML cua trang.

Chuyén ndi dung tin, bai cho hé théng xu 1y tiéng Viét. Luu lai két qua sau

khi xir 1y cing thong tin lién quan dén tin, bai vao co s& dit lidu cua hé thong.

Chtrc nang cua Front-end:

Trang chil hién thi cac tin, bai mdi nhat, dang quan tdm nhat, cac tir khoa
dang la xu hudng cua ngay.

Xem tin, bai cing cac tir khoa lién quan. Xem tir khoa véi d6 thi xu hudng
thay ddi theo thoi gian. Xem tin, bai theo chii d&, tir khoa.

H0 trg ding nhdp voi tai khoan ca nhan. Tuy bién nodi dung trén trang chi
theo chit ¢, tir khoa.



CHUONG 2. CAC CONG CU PUQC SUDUNG

2.1. Gi6i thiéu vé cac hé quan tri co sé dir liéu

Trong sudt qué trinh phat trién cia cong nghé thong tin, co s& dir liéu ludn 1a mot
trong nhitng van dé mau chdt duoc dic biét quan tim phat trién. Chinh vi vay nén di hinh
thanh nhiéu mo hinh co s& dir liéu khac nhau, dan t6i cac hé quan tri co s¢ dir licu khac
nhau. Hién nay, h¢ quan tri co s¢ dir liéu duoc st dung nhiéu nhét 13 c4c hé quan tri co s&
dix liéu quan hé (RDBMS, vi du nhu MySQL, Microsoft SQL Server), dugc st dung rong
rdi trong tat ca cac linh vuc tir tai chinh ngan hang cho t6i trd choi truc tuyén, mang x4
hoi. Trong thoi gian gan day, v6i sy phat trién cta két ndi Internet di kém theo né 1a su
bung nd vé lugng thong tin dugc tao ra, da xut hién mot loai co s& dit liéu mai khéc
hoan toan cac loai trudc day: NoSQL. Khoa luan s& 1an luot trinh bay vé cac hé thong nay
tir d6 lya chon hé théng phu hop nhit do bai toan dit ra.

2.1.1. HE quan tri co sé dir li€éu quan hé

Edgar Codd trong thoi gian lam viéc tai IBM da viét mot s6 nghién ciu vé cac
huéng nghién ctru méi cho viée xay dung co so dit liéu cha yéu do cac mé hinh hién thoi
déu thiéu kha ning tim kiém. Trong cac nghién ctru ctia minh, ndi bat nhat 13 tai liu A
Relational Model Of Data for Large Shared Data Banks®, ong da mo ta mot hé théng méi
dé luu trir va lam viée véi cac co s¢ dit ligu 16n. Thay vi luu céc ban ghi dudi kiéu danh
sach lién két (linked list), ¥ tuong cua Codd 1a st dung mot bang cac ban ghi c6 kich
thudce cb dinh. Mot hé théng danh sach lién két s& rat khong hi¢u qua khi luu trir cac co so
dir lidu tréng v6i dit liéu cho mot ban ghi nao d6 co thé bi trong. Mo hinh quan hé giai
quyét vin dé nay bang cach chia dit liéu ra nhiéu bang khac nhau, v6i cac thanh phan phu
chuyén ra ngoai bang chinh va chi ton chd khi can thiét. Bit dau dugc phat trién tir nhimng
nam 1970, dén nay cac hé quan tri co s¢ dir liéu quan hé ndi bat va dugce str dung nhiéu
trong phat trién web c6 thé ké t6i: MySQL (ma ngudn md), PostgreSQL (mi ngudn mo),
Microsoft SQL Server (thuong mai).

2.1.1.1. MySQL

MySQL 1a hé quan tri co s& dir liéu quan hé ma ngudn mé pho bién nhét thé gidi.
Céc dy 4n phan mém ma ngudn mé khi cAn mot hé quan trj co sé dir lidu day du thuong
stt dung MySQL. Ngoai viéc cung cap mién phi MySQL Community Edition, mot sd
phién ban thuong mai ciing duoc cung cip véi nhiéu tinh ning bo sung. Cac phan mém st
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dung MySQL bao gdm: Joomla! (hé quan tri ndi dung, WordPress (blog), phpBB (dién
dan trao d6i). MySQL ciing 1a mét trong cac thanh phan chinh ctia géi phin mém ma
ngudén md LAMP chuyén phét trién tng dung web: Linux (hé diéu hanh), Apache (phan
mém cung cip dich vu web), MySQL, PHP/Python (ngén ngir lap trinh). Khong gi6i han
v6i nhitng tng dung nho, MySQL con duoc sir dung trong nhitng hé thdng 16n, cuc 16n
clia cac cdng ty nhu Google, Facebook va Twitter. Gan ddy Google™ va Twitter'* déu
cung cap cho cong ddng 1ap trinh vién nhanh phat trién riéng cia MySQL duoc sir dung
ndi bd v&i nhidu diém cai tién cao cép.

MySQL duoc phat trién bang ngon ngit C va C++, c¢6 thé sir dung trén rat nhidu hé
théng khac nhau nhu cac dong Linux, Windows, Mac OS X. Hau hét cac ngdn ngit 1ap
trinh déu c6 san thu vién dé két ndi dén co so dir liéu MySQL. MySQL co6 day du céac
chtrc nang cta cac h¢ quan tri co s& dir liéu quan hé khac: hd tro SQL, stored procedure,
trigger, hd tro nhiéu kiéu luu trit khac nhau, dap Gmg day du tiéu chuan ACID, partition,
clustering,.v.v.

Pé st dung MySQL hét strc don gian. Nhu di trinh bay, g6i phan mém LAMP bao
gdm MySQL va Linux nén ¢ hau hét cic hé diéu hanh trén nén Linux, viéc cai dit
MySQL déu c6 thé thuc hién voi mot dong 1énh, tham chi & mot sb hé diéu hanh MySQL
ludn duoc cai dit san. Piéu nay ciing dung v6i Mac OS X. Trén Windows, 14p trinh vién
c6 thé tai vé MySQL Community Edition mién phi tir trang chi cia MySQL. Viéc quan
tri MySQL thudng duoc thue hién théng qua dong 1énh (console) tuy nhién ciing c6 nhiéu
phén mém hd tro viée quan tri voi giao di¢n dé su dung, tiéu biéu c6 thé ké dén
phpMyAdmin (ing dung web, md ngudn md), Navicat (Linux, Windows, Mac OS X,
thuong mai), Sequel Pro (Mac OS X, mién phi). Thoi gian gan day ciing dd xudt hién cac
giai phap MySQL as a Service (md hinh SaaS) chay trén co so ha ting dién toan dam may
clia cac nha cung cap nhu Amazon, Rackspace. Viéc sir dung MySQL trén nén dién toan
dam may tién dung hon do c6 bén thlr ba quan 1y bdo tri, sao luu dir li¢u cling nhu thuc
hién mé rong hé thong khi can thiét tuy nhién chi phi 13 kha cao: Amazon $75/thang,
Rackspace $17/thang.

Mic du dugc st dung rong rii nhung MySQL ciing ¢ nhimng diém yéu nhéat dinh.
Pon cir 1a viéc hd trg khong tt voi co sé dit liéu 16n, day 1a 1y do vi sao cac cong ty nhu

Google hoic Twitter phai phat trién phién ban MySQL riéng. Mot diém quan trong nira 13
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stt dung MySQL d¢é tang dung lugng chil yéu phai st dung phwong phép vertical scaling
c6 nghia 14 nang cdp may chil thém nhiéu RAM, nhiéu dung lugng dia cing, thay CPU
tdc do cao hon. Ma vertical scaling thi s& ludn c6 gi6i han ciia né, chung ta khong thé lap
thém RAM mai dugc do giéi han vé phan cing cling nhu phan mém. Diém nay khién cho
khoa luan kho c6 thé tng dung MySQL moét cach hiéu quéa vao trong hé thdng xu 1y tiéng
Viét.

2.1.1.2. PostgreSQL
PostgreSQL 13 hé quan trj co s& dit liéu quan hé ma ngudén mé cao cap nhat hién nay
v6i nhiéu hé thong tich hop, mé rong, ¢ thé dap tmg cac yéu cau khic nhau vé dir liéu,

kha nang truy xuat.

Tuong tu nhu MySQL, PostgreSQL duoc phat trién bang ngon ngit C, nho vy ma
n6 ¢ thé chay trén hau hét cac kién trac may tinh ciing nhu cac hé diéu hanh khac nhau.
Pa s cic ngdn ngit 1ap trinh hién nay déu c6 san thu vién truy xuét vao co s¢ dir liéu
PostgreSQL. Vé chirc nang, PostgreSQL c6 rat nhiéu chirc ning dic biét va manh mé ma
it c6 hé quan tri co s¢ dir li¢u nao khac céd thé so sanh duoc. PostgreSQL ciing hd trg
nhiéu kiéu dir liéu khac nhau tham chi 1ap trinh vién c6 thé dinh nghia cac kiéu dir liéu
méi dé st dung. PostgreSQL dap tng day du tiéu chuan ACID. Ngoai cac tinh ning san
6, v6i ting co sd dir liéu, 1ap trinh vién co6 thé quyét dinh cai dit thém cac thanh phan bd
sung goi la module dé duogc hd tro nhiéu hon nita trong mdt tac vu cu thé nao do, vi du

nhu PostGIS* 12 mot module rat manh hd tro cac co s¢ dit lidu can xir ly dir liéu dia ly.

Dé str dung PostgreSQL ciing kha don gian. Da sb cac hé diéu hanh trén nén Linux
déu hd tro goi cai dat PostgreSQL. Trén hé diéu hanh Mac OS X tir phién ban 10.7 ciing
duoc cai dit san PostgreSQL (song song véi MySQL). Trén Windows, 1ap trinh vién c6
thé tai vé bo cai dat pglnstaller mién phi tir trang chu cta PostgreSQL. Quan tri hé théng
PostgreSQL ¢6 nhiéu diém twong dong so vdi MySQL khi chi yéu 1a sir dung dong 1énh.
Bén canh d6 ngudi quan tri c6 thé cai dat cic cong cu khac hd trg thém qua giao dién web
(phpPgAdmin) hodc giao dién do hoa s dung pgAdmin (mi ngudén mo, hd tro Linux,
Windows, Mac OS X). Ngoai viéc tu cai dit va stir dung, PostgreSQL ciing c6 thé dugc
cai dit trén cac nén tang dién toan ddm may vi du nhu heroku’®. heroku Ia nén tang phat
trién hét sttc manh mé&, ban du chi hd tro Ruby (ngén ngit 1ap trinh) sir dung PostgreSQL

nhung sau 5 ndm phét trién, hién nay nén tang nay hd trg ca PHP, JavaScript (Node.js),
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Python (Clojure) va Java (Scala) véi gia thanh khong qua dit: mién phi st dung véi co s&
dir liéu nho hon SMB, $5/thang v6i 20GB va nhiéu goéi cao cp hon nira.

PostgreSQL 1a mot hé quan quan tri co sé dir liéu manh véi nhiéu tinh nang ndi bat
trong d0, cac chirc ning lién quan dén scaling nhu replication, clustering ciing rat tot. Tuy
nhién v&i mé hinh von c6 ciia mot hé quan tri co s¢ dir liéu quan hé, viéc cAu hinh mot hé
théng nhiéu may chu chay PostgreSQL 13 mot diéu khong hé d& dang. Mot mé hinh hoan

toan khac s€ phu hop hon véi pham vi ctia khoéa luan nay.
2.1.2. NoSQL

2.1.2.1. NoSQL la gi?
C6 mét sé diém quan trong vé cac hé théng NoSQL:

e NoSQL khong str dung ngdn ngir truy van 1a SQL. Cac hé théng NoSQL
duoc thiét ké dic biét cho nhirng yéu cau rat khac so voi cac hé théng co SO
dir liéu quan hé truyén théng. NoSQL c6 thé xir 1y duoc mot luong vo cling
16n dit liéu ma cac hé thong cii khong thé tiép can. Thuong cac dit lidu nay
khong co cau tric nhét dinh va do luong dit lidu qua 16n nén phai phan chia
ra nhiéu may tinh vat 1y khac nhau nén cac phép JOIN la khong thé sir dung
dugc.

e Hé thong NoSQL c6 thé khong dap tng hét cac tiéu chuan ACID.

e Kién triic cua hé thong NoSQL 1a kién trac phan tan, sin sang xtr 1y khi co
tinh huéng mat mat dir liéu logic hay cac thiét bj phan cing. Thuong thi di
lidu dugc chia nho dé luu trir ¢ nhiéu cac mdy tinh vat 1y khac nhau, mdi
phan dir liéu ban thin né ciing duge nhan 1am nhiéu ban dé luu & cac vi tri
khac nhau. Hé thong c6 thé dé dang duoc mé rong bang cach két ndi thém
may tinh vao mang ludi, sy hong hoc ctia mot hay nhiéu may tinh trong hé

thdng khong 1am anh huong dén toan bo hé théng.

Nhu vay, co thé théy NoSQL la mot hé théng quan tri co so dit liéu da danh ddi cac
tinh nang mé rong dé c6 duoc su toi vu trong vi¢c quan trong nhét cua co s& dit lidu: luu
trtr dit 1liéu. Chinh vi vay, co s¢ dir liéu NoSQL rat httu ich khi lam viée v6i mot lugng
16m dir liéu khong co nhiéu mbi quan hé 14n nhau, hd trg tot cho cac nhu cau théng ké
hozc phan tich thoi gian thuc. Dic diém nay cua hé thong NoSQL khién né rat phu hop
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dé sir dung lam hé quan tri co s dit liéu chinh cho hé théng xir Iy tiéng Viét. Sau day la
mot s6 hé thong NoSQL tiéu biéu di duoc nghién ctru tim hiéu trong qua trinh 1am khéa

luan.

2.1.2.2. Apache Hadoop

Apache Hadoop vén 1a mot nén tang phan mém hd tro xir 1y dit liu phan tan cho
cac tng dung can xir Iy mot luong 16n dir liéu bang mot mang ludi nhidu may tinh (dit
lidu 1én t6i hang petabyte, s lwong may tinh 1én ¢& hang nghin). Apache Hadoop bao
goém hai thanh phan chinh 13 hé théng Hadoop Distributed File System va hé thong
MapReduce v6n duoc phat trién tir tai liéu nghién ciru ciia Google vé Google File System
va Google MapReduce. Nhu ta di biét, Google 14 cong ty cung cip dich vu tim kiém sb
mot Thé gidi, hang ngay cac may chu cua Google phai xir Iy mot lwong dir liéu khong 16
déng thoi phai truy xudt dir liéu do dé phuc vu 90 tri¢u tac vu tim kiém mot ngay nén khi
cac tai liéu nghién ctru ndy dugc cong bd, cong dong 1ap trinh vién di rat quan tim va
nhiéu ca nhan cling nhu to chitc da dong gép trong sy phat trién cia du an Apache
Hadoop. Gio day hé thong nay khong chi duoc sir dung & Google ma con & nhiéu céc
cong ty 10n khac nhu Yahoo! (véi 10000 méy) hay Facebook (voi 30 PB dit liéu) va nhiéu

cong ty khac nira.

Piém dic biét nhat trong Apache Hadoop 1a hé thong MapReduce voi y tudng phan
chia moét tdc vu ra lam hai giai doan: giai doan Map va giai doan Reduce. Trong do6 giai
doan Map cé thé dugc thuc hién ngay tai cac may tinh luu trit dir liéu. Giai doan Map s€

xur 1y dit liéu va lay ra két qua dudi dang (key, value). Viéc nay dem lai hai uu diém 1on:

e Tan dyung duoc kha ning xir 1y ctia nhiéu mdy tinh (nhiéu nhan CPU) dé thuc
hién cung mét cong viéc. Thay vi chi c6 mot may tinh (véi 4 nhan CPU) thuc
hién viéc xtr 1y thi Hadoop cho phép phan tan viéc xtr Iy nay ra hang tram
may tinh (v&i hang nghin nhan CPU), viéc nay gitp ting toc do xur 1y 1én gap

nhiéu lan.

e Giam ganh ning bang thong 1én duong truyén cia hé thong. Theo md hinh
cii, dir 1iéu phai duoc chuyén tlr co s& dit lidu vé may tinh xur ly tuy nhién véi
viée xir 1y ngay tai noi luu trit, dudng truyén s& khong bi chiém dung cho cac
dir liéu khong can thiét, vira tiét kiém tai nguyén hé thong, vira tiét kiém thoi
gian chay tac vu.
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Sau khi giai doan Map duoc thuc thi xong, két qua nay duoc sir dung dé chay tiép
giai doan Reduce, cac két qua cia Map c6 cung key s& dugc xir Iy cung nhau dé tong hop
lai thanh két qua cubi cing cua key dé. Sau cung, mét tap hop cac cip (key, value) s& 1a

két qua cudi cung cua tac vu MapReduce.
Xét vi du tac vu MapReduce don gian nhu sau:
e (C0 cac tin bai tiéng Viét.
e (Giai doan Map: Pém céc tur trong mot bai va tra lai két qua dudi dang (tur, )
1an xuét hién).

e Giai doan Reduce: Tinh tong s6 1an xuat hién ciia mdt tr va tra lai két qua

dué6i dang (tir, tong s6 1an xut hién).

Nhu vay, voi mot tdp céc tin bai, ta s€ thu dugc danh sach cac tir xuat hién va tan

sudt ctia chiing. Xét hai xau ki ty “t6i yéu Viét Nam” va “dudng sit Bac Nam”:
e Cic két qua trong giai doan Map:

o (toi, 1)

o (yéu, 1)

o (viét, 1)

o (nam, 1)

o (duong, 1)

o (st 1)

o (bic, 1)

o (nam, 1)

e Trong cic két qua nay co6 hai két qua c6 triung key 1a “nam” vi vay giai doan
Reduce s& thuc hién trén hai két qua nay va tra lai (nam, 2).
e Cudi cung, ta c6 danh sach cac tir xuit hién trong hai xau ki tu ban dau 1a: t6i
1, yéu 1, viét 1, dudong 1, sat 1, bac 1, nam 2.
Nhu da trinh bay & trén, Apache Hadoop khong thuc sy dugce coi 1a mot hé quan tri
co so dir liéu nhung ¥ tuong vé luu trit dir lidéu phan tan va xt 1y phan tan théng qua tac
12



vu MapReduce tur khi xuét hién d3 tao duoc nhiéu budce tién 1on trong vi¢c phat trién cac
hé théng xur 1y dit liéu 1on (Big Data) n6i chung va cac hé thdng quan tri co so dir liéu néi

riéng. Hau hét cac hé théng NoSQL hién nay déu hd tro tac vu MapReduce.

2.1.2.2. MongoDB

MongoDB la mdt h¢ quan tri co s& dir liéu NoSQL hudng van ban, c6 nghia la thay
vi luu trit dir liéu vao cac bang theo cach truyén thong, MongoDB c6 khai niém tap
(collection), mdi tap chtra nhiéu van ban (document) duoc luu trit dudi dang BSON (mot
dang JSON, JavaScript Object Notation). MongoDB ¢6 qua trinh phat trién c6 phan khéc
biét so voi cac phan mém ngudén mo khac khi né di va van dang dugc phat trién boi mot
cong ty thuong mai (10gen), ngoai phién ban mién phi, 10gen ciing cung cip cac phién
ban thuong mai cho MongoDB.

MongoDB dugc phat trién béng ngon nglr C++, hd tro ban cai dit chay dugc trén
Linux, Windows, Mac OS X va Solaris. V& chirc ning, MongoDB khong dap tng du cac
tiéu chuan ACID nhung bu lai, hd trg manh mé cho viéc horizontally scaling bang
sharding nén hé thong MongoDB c6 thé chay trén nhiéu mdy tinh, ty dong cén bang tai
(load balancing), tu dong nhan ban dir liéu dé dam bao hé thong van chay tdt trong trudng
hop ¢6 16i phan ctmg. Pac biét, MongoDB hd trg sir dung md hinh MapReduce dé xtr 1y

dr li€u st dung ngdn ngilr JavaScript.

Pé sir dung MongoDB, 1ap trinh vién phai tai vé goi cai dat trén trang chu. Viéc
quan tri h¢ théng thuc hién qua dong 1énh. La mot hé théng moi nén cac thu vién cho
MongoDB khéng duoc nhiéu bang cac hé thong khac, genl0 hd trg chinh thirc thu vién
cho cac ngdn nglr sau: C, C++, Erlang, Haskell, Java, JavaScript, .NET, Node.js, Perl,
PHP, Python, Ruby, Scala. Ngoai ra cong dong lap trinh vién sir dung MongoDB ciing ¢6
nhiéu dy an thiét ké thu vién & céac ngdn nglr khac, chi tiét c6 thé xem trén trang chu cua
MongoDB.

La mot hé thong tét nhung MongoDB lién tuc 14 tim diém cta cong dong lap trinh
vién khi c6 mot sb cong ty dang khoi nghiép (startup) viét nhimg bai viét noi vé viéc
chuyén tir MongoDB sang mot hé thong khéac do cac diém yéu nhur:

e MongoDB st dung khda toan cuc, khi dang ghi dit li¢u mdi hoac cap nhat tai
liéu thi MongoDB str dung mot khoa toan cuc trén toan hé théng. Diéu nay cé

thé khién viéc doc dit liéu & tap B phai cho trong khi dang cap nhét dit liéu ¢
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tap A. Mac du vay, viéc st dung khoa nay dugc thuc hi¢n rat nhanh & trong
bd nhé RAM va cac phién ban méi gan day nhu 2.0 va trong tuong lai 13 2.2

s€ tiép tuc co nhiing cai ti€n trong van dé nay.

e Tinh ning sharding khéng thuc su 6n dinh. VAin dé nay ton tai trong ban 1.6
nhung d3 dugc genl0 thong bao khic phuc thanh cong ¢ 1.8 va cai thién hon
nira & 2.0 v6i nhiéu tily chon dé kiém tra dir liéu da duoc luu ddy di va chinh
X&c.

Vi hd trg tot cho viée phat trién hé thong va MapReduce, MongoDB rat phu hop dé

1am thanh phan luu trit dit liéu chinh cho hé thong xur 1y tiéng Viét.

2.1.2.3. Redis

Redis 1a mot hé théng luu triv dit liéu dudi dang (key, value) ma nguon mé. Redis
dugc phat trién bang ngon ngit C, hd trg hau hét cac kién tric may tinh va hé diéu hanh
tuy nhién trén trang chu, Redis khong dugc cung cip dudi dang bo cai dat ma 1ap trinh
vién mudn str dung phai tai vé ma nguoén dé tu bién dich. Vi cac hé thong nén Linux hay
Mac OS X, viéc nay khong qué phirc tap. Thu vién Redis duoc hd tro ¢ hau hét cac ngon

ngtr 1ap trinh thong dung hién nay.

Redis duoc thiét ké nhu mot tir dién voi cac key duge tro dén mot gia tri nhat dinh.
Cac kiéu dir liéu cua Redis bao gdm: Gia tri don (xdu ki t, s6), Danh sach, Tap hop, Tap
hop ¢6 sip xép, Mang bam. Vé co ban, Redis luu toan bo dir liéu ctia nd ¢ trong RAM va
ghi xubng dia cimg thuong xuyén dé dam bao tinh toan ven cta dit liéu. Viéc nay vira 1a

diém manh vura 14 di€m yéu cua h¢ thong Redis.

Véi viéc toan bd dir li€u dugc luu trong RAM, céac tac vu thuc hién rit nhanh, chi
yéu véi thoi gian O(1). Tuy nhién viéc nay khién cho Redis khong thé st dung dé chira
mot lugng dir liéu 16n hon RAM ciia may tinh, van dé nay c6 thé khac phuc bang cach
nang dung luong RAM nhung ciing chi dén mot gidi han ma thoi. Nguoi quan tri hé
thong c6 thé cdu hinh nhiéu may tinh chay Redis nhung voi thiét 1ap nhan ban

(replication) thi viéc nay ciing khong ting dung luong cta hé thong.

Nhu viy ta c6 thé thiy Redis di danh ddi kha ning luu trit dé c6 hiéu ning cao,

cung cap téc d6 truy xuat dir liéu 16n thay vi luu duoc nhiéu dir liéu. Pay 1a 1y do gidp
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cho Redis tré thanh cong cu tét cho viée tong hop, théng ké v6i lwong 16n dit liéu hodc co

yéu cau xur 1y thoi gian thyec.

2.2. Giéi thi¢u vé RESTful web API

REST dang ngdy cang duoc str dung nhiéu hon trén mang Internet thay thé cho cac
chuan cii hon nhu SOAP hay WSDL vi tinh don gian ctia né. Minh chimg cho viéc nay 1a
viéc st dung RESTful web API cua cac nha cung cép dich vu 16n nhu Facebook, Google,
Yahoo!.

2.2.1. Co ban

REST dua ra mgt s6 quan diém vé cau truc, dua vao doé dé thiét ké cac dich vy web
cung cdp cac tai nguyén cua hé thdng, bao gém viéc trinh bay cac trang thai cua tai
nguyén nhu thé nao hay truyén tai nhu thé nao qua giao thic HTTP cho cac tmg dung
khac nhau chay trén cac nén tang va sir dung cac ngdn ngit 1ap trinh khac nhau. Khi duoc
gidi thiéu boi Roy Fielding vao nam 2000, REST khong thu hat dwgc nhidu sy chi y
nhung hién nay, cac hé théng hd tro REST d4 xuat hién nhiéu va van dang tiép tuc duoc

phat trién.
C6 bon quan diém chinh can luu y trong dich vy web REST:

e Su dung cac phuong thuc cia giao thuc HTTP (GET, POST, PUT,
DELETE).

e Khong luu lai trang thai.
e St dyung cac URI ¢6 cdu tric gidng cac thu muyc.

e HO trg XML, JSON hodc ca hai.

2.2.2. Str dung cac phlro:ng thire cta giao thirc HTTP

Mot trong nhitng ddc diém quan trong cua mdt dich vu REST 1a viéc st dung céc
phuong thure cta giao thirc HTTP ding nhu cach n6 dugc dinh nghia trong RFC 2616. Vi
du nhu phuong thire GET 1a phuong thirc ma tmg dung can st dung dé 1dy dit liéu vé mot
ddi tuong nao do tr dich vu web. Cu thé hon, REST yéu cau nguoi thiét ké phai str dung

cac phuong thic nhu sau:
e POST: Tao mdt tai nguyén trén hé thong.

e GET: Bé lay mot tai nguyén trén hé thong.
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e PUT: Dé cap nhat mot tai nguyén trén hé thong.
e DELETE: Dé x6a mot tai nguyén trén hé théng.
Trude ddy, nhiéu dich vu web duoc thiét ké sir dung cac phuong thic nay khong

dung muc dich, dat biét 1a phuong thirc GET. Hau hét cac tac vu thyuc thi déu co thé duoc

yéu cau bang phuong thirc GET thong qua cac tham s6 vi du nhu:

GET /adduser?name=A HTTP/1.1
Thue sy thi viéc nay hoan toan khong gay kho khin gi vé mit ki thuat nhung vé ngit
nghia thi khéng dung. Yéu ciu GET & trén thay vi chi 14y vé thong tin thi lai lam thay doi
hé théng theo mot cach nao do, cu thé & day la tao thém mdt nguoi dung mai cé tén la A.
Ngoai van dé vé ngit nghia, viéc cho phép cac yéu cau GET thay doi thong tin trén hé
théng c6 thé dan toi viée thay doi khong du doan trudc duge khi cac cong cu crawler vo
tinh giri cdc yéu cau twong ty t6i hé thong. B¢ giai quyét van dé nay, don gian 1a sir dung

mot phuong thire khéac phu hop hon cho viée tao ngudi dung méi, POST:
POST /users HTTP/1.1

Content-Type: application/javascript

{

name: “A”

}
Véi thiét ké méi nay, hé thong da sir dung dung phuong thitc POST cta HTTP. Khi
dich vu web nhan dugc yéu cau POST nay thi mot nguoi dung mai cod thé duoc tao ra, sau
d6 ngudi dung nay nén 1a mot tai nguyén con cua /users. Nhu vy, dé ldy duoc thong

tin v€ nguoi dung maéi nay, ing dung co6 thé gui mot yéu cau GET nhu sau:

GET /users/A HTTP/1.1
Tuong ty nhu vay, trong cac thiét ké dich vu web trude day, cac yéu cau GET cling

dugc chap nhan dé cdp nhat mot tai nguyén nao do, vi du:

GET /updateuser?name=A&newname=B HTTP/1.1
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Mot cach 1am tét hon cho viéc cap nhat nay theo cac quy dinh cua REST do 1a su

dung phuong thire PUT. Nhu vdy, dé cip nhat doi thudc tinh name cho A, c6 thé giri yéu

cau PUT nhu sau:

PUT /users/A HTTP/1.1

Content-Type: application/javascript

{

name: “B”

}

Ta c6 thé thdy yéu cau PUT nay trd thang dén tai nguyén /users/A chinh 1a nguoi

ding ma n6 mudn cap nhat thong tin, sau d6 thong tin mdi duoc gui 1én twong tu nhu khi

tao mot nguoi dung maoi ¢ day 1a gid tri maéi cho thudc tinh name.

Theo thiét ké nhu trén, cac URI cia mdt dich vu REST thuong chi sir dung cac danh

tor (/users, /documents, /words) chit khong chira cic dong tor (dang /adduser hay
lupdateuser). Cac dong tir/phuong thitc GET, POST, PUT, DELETE déu di duoc quy

chuin trong giao thuc HTTP. Mot s6 vi du vé URI cua cac dich vu web 16n hién nay:

e Facebook
o Dé lay thong tin vé mot ngudi sir dung cd thé giri yéu cau GET nhu
sau: GET https://graph.facebook.com/sondh
HTTP/1.1
o Dé lay anh ctiia mot nguoi sir dung co thé giri yéu ciu GET nhu sau:
GET https://graph.facebook.com/sondh/picture
HTTP/1.1
o Dé dang bai 1én trang c4 nhin ctia mot ngudi st dung co thé gui yéu
cau POST nhu sau: POST
https://graph.facebook.com/sondh/feed HTTP/1.1
message=Hello+tworld!
o Twitter
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o Dé lay vé cac tweet ciia mot ngudi sir dung, co thé gui yéu cau GET
nhu sau: GET
https://userstream.twitter.com/2/mrpaint.json
HTTP/1.1

o Pé ding tweet c6 thé gii yéu cau POST nhu sau: POST
https://api.twitter.com/1/statuses/update.json
HTTP/1.1 status=Hello+world!

2.2.3. Khong luu trang thai

Céc dich vu web can mo rong dung lugng thudong xuyén dé dap ing nhu cau cua cac
mg dung. Cac hé théng may tinh véi chiic ning can bang tai cling nhu kha ning hoat
dong binh thudng trong truong hgp c6 may tinh bi 13i trong hé thdng sé& phai duoc thiét ké
sao cho yéu cau tir ing dung gui dén co6 thé dugc phuc vu nhanh nhat, hiéu qua nhét baoi
bat cr may tinh nao dang rdi. Chinh vi vay, cac két qua tra vé cho cac yéu cau gui dén
phai 13 nhitng két qua toan ven, doc 1ap véi nhau. C6 nhu vy thi hé thong dan duong

trung gian mdi ¢ thé chuyén tiép, din duong khong lo anh hudng dén két qua tra ve.

Véi thiét ké khong luu trang thai, may tinh ciia hé thong dich vu web khi xu 1y yéu
cau s& khong can phai truy xuat mot bién trang thai nao trong hé théng ma toan bo céac
thong s6 can thiét déu co trong yéu cau giri dén. Cach xir Iy nhu thé nay nang cao hiéu
suit cho dich vu web ddng thoi ciing don gian hoa thiét ké di nhiéu 1an, tranh viéc dong
bd hoa dir liéu giira cac tién trinh trong mot may tinh hay giita cac may tinh trong hé

théng vbn vo clng phirc tap.
Trong céc dich vu web cii, thuong thiy gui dén cac yéu cau GET tuong tu nhu sau:

GET /posts/getNextPage HTTP/1.1
Véi yéu cau nhu thé nay, dich vu web s& phai xir Iy dé xac dinh xem tng dung nao
dang yéu cau danh sach cic bai viét. Sau d6 kiém tra xem d3 yéu cau trang nao roi dé
phuc vu trang tiép theo. Trong truong hop hé théng dich vu web chay trén nhiéu may
tinh, cac thong tin nhu vay bat budc phai luu trong co so dir lidu dé tat ca cic may tinh c6
thé truy xuat dugc, viéc nay da tao thém ganh ning xir 1y ciing nhu tiéu tén nhiéu tai
nguyén hé théng. Thay vao do, trong mot dich vu REST, viéc yéu ciu cac trang bai viét

phai duoc thyc hién nhu sau
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GET /posts?page=1 HTTP/1.1

GET /posts?page=2 HTTP/1.1

V& tong s6 lugng trang ctia bai viét c6 thé duoc tra lai trong két qua ctia mdi yéu cau
nay dé tng dung quyét dinh xem c6 can thiét phai yéu cau trang nita hay khong. Vi thiét
ké méi ndy, tai nguyén phia dich vu web tiét kiém dugc déang ké va co thé sir dung dé

phuc vu nhiéu yéu cau hon.

2.2.4. Sir dung cac URI c6 céu tric giong cac thu muc

Tu phia img dung str dung dich vu web, cac URI 1a thanh phan dau tién ma né quan
tam vi vay cac URI ndy phai dugc thiét ké sao cho tmg dung c6 thé phan doan dé dang
URI cho mdt tai nguyén nao d6. Bé giup tng dung dé hiéu va d& nhé cac URI trong dich
vu web, cach thuc hién 1a str dung cac URI c6 cau tric giéng cac thu muc c¢6 nghia 1a URI
khong phai 1a mot chudi ki tu véi nhirng ki tu gach chéo ma n6 phai dugc hiéu nhu mét

cay tai nguyén vdi moi quan h¢ phu hop gitra tai nguyén cha va con.

Nhu da trinh bay & trude, URI co thé duoc xac dinh thong qua mdt thudc tinh duy
nhat nao d6, vi du nhu thudc tinh name cho ngudi st dung. Nhu vay URI dén nguoi six

dung co6 tén la A sé la:

http://api.koluto.com/users/A
Ngoai ra ¢ thé hd tro cac URI phan chia theo chii dé bai viét, hodc theo ngdy thang

vi du:

http://api.koluto.com/documents/{ndm}/{thang}/{ngay}

Ciing c6 mot s6 diém luwu ¥ khac khi thiét ké cac URI cho dich vu web, d6 la:

e Nén 4n cic thong tin vé ma cai dit cta hé théng vi du nhu phan mé rong cia
cac file ma ngudn (.php, .asp) dé c6 thé thay ddi cong nghé phat trién hé
thdng ma khong phai thay d6i URI téi cac tai nguyén.

e St dung toan bd bang cac chit tiéng Anh, chit thuong (khéng ding chir in
hoa).

e Khong sir dung ki ty tréng (space), thay vao dé sir dung dau gach ngang hoic

gach dudi.
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e Han ché sir dung cac tham sb ngoai (phan phia sau ddu hoi chdm trong yéu
cau GET).

e Néu c6 yéu cau gui dén URI chua ddy du, thay vi thong bao 404 Not Found,
nén c6 hudéng dan 1am thé nao dé c6 URI diy du. Vi du néu lap trinh vién
moi gl yéu cau GET /users HTTP/1.1 thi nén in ra dong huéng din

phai truy xuit dén /users/{name}.

V& URI, diém quan trong nhat 1a URI cho mdt tai nguyén khong dwoc thay doi du
hé thong cai dat thay d6i hodc nang cap hay bat cir 1y do gi khéc.

2.2.5. H6 trg XML, JSON hoiic ca hai
Két qua tra lai cia dich vu web trinh bay tai nguyén dudi mot dang nao dé tai thoi
diém yéu cau. Chinh vi vdy viéc trinh bay 1am sao cho don gian, d& doc, dé st dung 1a

van dé can dugc quan tam.

Trudc day SOAP 1a giao thuc dugc cac dich vu web str dung nhiéu véi cac tinh nang
manh mé&, hd trg nhiéu mo hinh dich vu khac nhau. Chinh vi vay, dé thiét 1ap SOAP véi
bat cr tmg dung nao ciing 14 mot cong viée phire tap va dé dang gip phai 161 khong tuong
thich gitra rng dung va dich vu web. Hién nay véi sy xuét hién cia XML va JSON, viéc
trao ddi gitra tmg dung va dich vu web di tra nén dé dang hon nhiéu lan. Pic biét véi
JSON, 1ap trinh vién c6 thé d& dang truc tiép doc két qua tra vé dé kiém tra tinh dung dan

cua irng dung/dich vu web.

Chinh vi vay, dich vu web nén hd trg XML hodc JSON hoic ca hai trong vi¢c trinh
bay cac tai nguyén cua minh. Trong truong hop hd tro nhiéu cach trinh bay khac nhau,
dich vu web co6 thé dua vao HTTP header “Accept” dé xac dinh tmg dung co6 thé hiéu
cach trinh bay nao va tra lai két qua tuong tng. Viéc nay hd trg cic 1ap trinh vién lam
viéc trén nhiéu nén tang khac nhau dé dang tiép can véi dich vu web bang cong cu ma nén

tang do co san.

2.3. Gi6i thiéu vé crawler/web crawler

Theo Wikipedia', crawler 1a mét chuwong trinh tw dong truy cip dén cac trang web
trén mang Internet dé ldy dit liéu. Cac crawler chu yéu duoc cac hé thong tim kiém
(search engine) st dung dé danh chi muc cc trang web nhim cung cip cho ngudi tim

kiém cac két qua tdt nhat, cap nhat nhat. Crawler hoat dong theo nhiéu co ché khac nhau
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tuy theo nhu cau str dung nhung thudng thi s€ c6 mot s6 dia chi web ban dau, crawler tai
vé cac trang web tai cac dia chi nay, dua trén cac si€u lién két ma no tim thay, crawler cap

nhat danh sach cac dia chi quan tam va tiép tuc lap lai qua trinh.
Khi hoat dong, crawler cling c6 mdt s6 van dé nhu sau:

e Cung mdt ndi dung c6 thé c6 nhidu duong dan dé truy xuit nd. Co thé 1a do
16i v6 tinh ctia ngudi phét trién trang web hodc c6 thé do trang web hd trg
nhiéu cach trinh bay cho mot ndi dung (xem day di, xem trén di dong, xem
ban dé in,.v.v.). V&i vi du mot ndi dung cd 3 phién ban khac nhau, néu
crawler can xur 1y 3500 noi dung thi sé luong phai xu 1y di vuot qua 10000
duong dan. D6 1a chua ké dén viée phai cap nhat lai noi dung cia cac dudng
dan da xir Iy dé dam bao két qua luu ludn cap nhat. Chinh vi vay luong cong
viéc cua crawler s& cong don va ngay mot nhiéu néu khong cé co ché lya

chon, uu tién thich hop.

e (Céac ndi dung trén mang Internet hién hau hét & dudi dang chii, trinh bay
trong mot van ban siéu danh ddu (HTML) tuy nhién noi dung chinh cia trang
ludn dat ¢ gitra mot loai cdc doan ma hd tro khac, c¢6 thé 1a doan m3 hién thi
trén nhiéu trinh duyét khac nhau, co thé 1a cac doan ma hién thi anh, phim,
ndi dung da phuong tién nham muc dich quang cdo,.v.v. Crawler s¢ phai xur
1y dé loc bo thong tin thira, gitr lai ndi dung chinh cua trang. Chua ké trong
cac trang web hién dai, ndoi dung thuong dugc xur Iy JavaScript trudc khi dua
vao trang, hoac co thé trinh duyét phai thuc hién cac tac vu AJAX dé cap
nhat ndi dung trang, nhu vay trong doan HTML ma crawler tai vé duoc hau
nhu khong ¢6 ndi dung nao c6 gia tri. Gan day nhiéu ngudi nhan thy crawler
ciia Google (cong cu tim kiém 16n nhat hién nay) ngoai viéc tai vé HTML
con chay ca cac doan ma JavaScript nhiing trong d6, day qua 1a mot budc tién

16n cia Google ma khong phai tat ca cac crawler déu lam dugc.
2.4. Gi6i thiéu vé cic ngdn ngir 1ap trinh web

2.4.1. PHP
PHP 13 mét ngon ngir 1ap trinh ma ngudén mé phd bién, chu yéu duoc st dung dé 1ap

trinh web va 13 mot thanh phan trong g6i phan mém LAMP di dé cap trong khoa luan.
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Hau hét cac moi trudong déu hd tro s dung PHP rit manh: trén cac hé diéu hanh dong
Linux, PHP thuong duoc dong géi san cung Apache HTTP Server, Mac OS X ciing vay.
Trén Windows, goi cai dit Apache HTTP Server va PHP c6 thé dugc tai vé tir trang chu
hodc str dung cac bo cai dat all-in-one nhu XAMPP.

DPuoc bit dau phat trién tir nim 1995 v6i su phat trién khong nging, PHP nhan duoc
nhiéu sy dong gop cua cong dong 1ap trinh vién, tir d6 c6 nhidu hé théng nén duoc viét dé
hd trg xay dung céc trang web st dung PHP. Trong sb cac hé thdng nay, chua c6 nhiéu hé
théng danh sy quan tam t&i1 viée phat trién mot hé théng API nén khong co nhiéu lya chon
tuy nhién ndi bat nhét 1a hé thong nén Codelgniter v6i ban viét riéng hd trg cho viéc xay
dung dich vu web codeigniter-restserver15.

2.4.2. Ruby

Ruby 1a mot ngén ngtr 1ap trinh khong mai (xuat hién cung thoi gian vé1 PHP) tuy
nhién t6i 5 ndm gin diy mai bat dau c6 sy phat trién manh mé&, chii yéu nhd sy phat trién
ctia hé thong nén Ruby on Rails dugc phat trién boi mot bén tht ba. Y tudng khi thiét ké
Ruby tap trung vao lap trinh vién, lam sao dé cong viéc 1ap trinh tr¢ nén thl vi va hi¢u
qua. Chinh vi vay cic doan ma Ruby khi dugc dua ra rat dé hiéu cho du ngudi doc khong
biét t6i ngdn ngit Ruby tir truéc hodc tham chi chua timg 1ap trinh. Vé4i ¥ tuong thiét ké
nay, Ruby dua ra nhiéu khai niém méi, it thdy & cic ngdn ngit 14p trinh phd bién khac. Bé
stt dung Ruby, 1ap trinh vién chil yéu tu bién dich véi méd ngudn duge cung cap, Ruby
chay dugc ¢ hau hét cac hé thong hién c6 trén Thé gidi. Trén cac hé thong thong dung
dong Linux, Mac OS X hoidc Windows ciing c6 san cac goi cai dit danh cho cac 1ap trinh
vién khong mudn mat thoi gian bién dich lai tir dau. Tir phién ban Mac OS X 10.5, Ruby

con duoc cai dit san trong hé théng Mac OS X.

Nhu d trinh bay, Ruby tré nén phd bién phin nhiéu dwa vao Ruby on Rails. Pay 1a
mot hé théng nén hd trg da dang, rat nhiéu tinh nang cho céc trang web. Co thé noi Ruby
on Rails 12 mot trong nhitng hé thong nén dau tién dua duogc khai niém ORM (object
relational mapping) vao sir dung v6i hé théng Active Record. Sau Ruby on Rails, mét loat

cac hé théng nén khac ciing lan luot cai dat chirc ning twong ty nay.

Tuy Ruby on Rails hd trg nhiéu chirc nang nhung hau hét déu khong sir dung nhiéu
trong mot hé théng API nhu hé théng xur 1y tiéng Viét véi cac dac diém vé dong xur ly
khong qué phtc tap, khéng cé twong tic nhiéu véi nguoi dung, khong s dung
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HTML,.v.v. Ruby c6 mot hé thong nén khac phu hop hon d6 13 Sinatra. Sinatra 1a mot hé
théng nén mi ngudn mé nhoé gon khong c6 nhiéu chirc ning nhu Ruby on Rails, no cling
khong tuan thi md hinh MVC (model-view-controller). Mot ing dung web st dung

Sinatra c6 thé chi c6 vai dong nhu sau:
#!/usr/bin/env ruby

require 'sinatra'

get '/' do
redirect to('/hello/World")

end

get '/hello/:name' do
"Hello #{params[:name]}!"

end
Khi chay ung dung nay ¢ may localhost, cong 80. Truy cip vao dia chi
http://localhost/ s& duoc tr dong chuyén téi http://localhost/hello/World va lac d6 sé& hién

thi mot dong “Hello World”. Rat don gian va hiéu qua. Co thé thay mot hé théng nhu thé
nay pht hop dé phat trién RESTful web API.

2.4.3. Python

Python c6 thé manh trong viéc xu ly dir liéu text dong thoi c6 san mot sO thu vién
riéng chuyén xtr Iy HTML danh cho Python. Vé kha ning nay, Perl ciing 1 mot ngon ngit
tuong tu tuy nhién Perl 1a m§t ngdn ngir kha cii va ct phdp khong than thién nhu Python.

Python 12 mét trong nhimg ngdn ngir lap trinh phd bién nhat thé gidi (dung thur 8
trong danh sach xép hang ciia TIOBE trong thang Nam nam 2012'%). Hiu hét cac hé diéu
hanh dong Linux va Mac OS X dugc cai dit san Python. Cac phién ban ciia h¢ diéu hanh
Windows c6 thé dé dang tai va cai dat tir trang cha cua Python. Python c6 rat nhiéu thu
vién hd trg ddy du cac yéu cau khac nhau cua lap trinh vién. Nhiéu thu vién ctia Python
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http://localhost/
http://localhost/hello/World

duge danh gia cao va duoc 1y 1am ¥ tuong dé xay dung cac thu vién tuong tu & cac ngdn
ngir khac. Thu vién cia Python da dang, tir tinh toan phtc tap (SciPy, NumPy) cho dén
xtr 1y ngdn ngir tu nhién (NLTK) hodc tham chi 1a hd trg xdy dung ung dung véi giao
dién d6 hoa day du (PyGTK, hd tro da nén tang). Python duoc sir dung & nhiéu cong ty, t6
chtrc 16n trén Thé gidi nhu Google (Google Crawler dugc viét mot phan bang Python),
Yahoo!, NASA,.v.v. V& hiéu ning, Python sit dung mé hinh may 4o twong tu Java, mi
ngudn (.py) duoc bién dich thanh dang bytecode (.pyc) trude khi duge chay trong may 4o,
diéu nay giup ma Python c6 dugc hiéu ning cao.

2.4.4. Node.js

Node.js khong phai 1a mot ngoén ngit lap trinh nhu PHP hay Ruby. Node.js 1a mot hé
théng phin mém hd tro chay cic chuong trinh viét bang ngdn ngir JavaScript véi sy tap
trung cho cac chuong trinh chay trén nén Internet, dich vu web. Nhan té chinh va quan
trong nhat cia Node.s 12 bd xir Iy JavaScript V8 mi ngudén mé cua Google (ddy chinh 1a
bd xir 1y trong trinh duyét Chromium va Google Chrome) véi hiéu suit rat cao gitp ma
JavaScript c6 thé chay ngang ngira vé toc do so voi ma C/C++. Node.js 1a mot hé thong
con non tré so v6i lich sir phat trién 1au dai cua PHP hay Ruby (bat dau phat trién vao
nim 2009) nhung d3 c6 nhitng budc nhay vot trong thiét ké dé phu hop véi cac nhu cau
hién dai. Piéu nay khién su quan tim ctia cong dong lap trinh vién danh cho Node.js cang
ngay cang lon. Bac bi¢t, Node.js da dugc bau chon boi tap tri InfoWorld 1a “Cong ngh¢

cuanam 20127,

Vi thiét ké hudng su kién s dung cac ham goi lai (callback) va giao tiép vao ra
khong dong bd (non-blocking 10), Node.js dem dén mot hé thdng co hiéu ning cao. Cung
mot lac phuc vu duogc nhiéu nguoi su dung, dac bi¢t vo1 cac hé théng co hién tugng
nghén c6 chai (bottleneck) & co so dit lidu. Tuy vay, Node.js ciing c¢6 diém han ché 1a
khong hd trg multi-thread, van d& nay c6 thé duoc giai quyét bang cach chay nhiéu tién
trinh Node.js roi ddt sau mot hé théng can béng tai. Vo1 mé hinh nhu vay, l1ap trinh vién
cling c6 thé dé dang mé rong dung luong cta hé théng bang cach cim thém may tinh vao

mang va tiép tuc can bang tai gitra cac ticn trinh trén cdc may tinh khac nhau.
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CHUONG 3. PHAN TiCH THIET KE HE THONG

3.1. Hé thong xir ly tiéng Viét

3.1.1. Céu tric hé théng

Hé thong xur 1y tiéng Viét duoc thiét ké theo 3 16p theo md hinh MVC (Model View

Controler):

cmp

Controllers

Main Controller g

————————— >

API Controller 2]

Models ET

User Model 2] Document Model &]

Word Model g7 Similar Model &7

Views ]

JSON View E| | JSONP View @| | XML View 8]

3.1.1.1. Controllers

Heé thong xur 1y tiéng Viét ¢6 2 controllers. Trong 6 Main Controller déng vai

tro chil chdt trong viée xtr 1y cac yéu cau giri dén. APT Controller dugc dua vao dé

ho trg trong viéc xur Iy xac minh nguoi dung dong thoi xéc dinh view can st dung dé trinh

bay két qua.

3.1.1.2. Models
Hién tai, hé thong c6 4 models:
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1. User Model: xit Iy céc tac vu lién quan dén ngudi sit dung (nguoi quan tri

cua cac ing dung). Model nay c6 cac phuong thirc la:

getUserByUserName: tim nguoi dung véi tén dang nhap dugce chi
dinh. Input: userName.

insertUser: thém mot nguodi ding moi vao hé théng. Input:
newUser trong d6 newUser chira cac thong tin vé ngudi ding méi:

username, password, email.

2. Document Model: xir Iy cac tac vu lién quan dén tai liéu dugc luu trit trong

hé théng. Model nay c6 cac phuong thirc 1a:

e getDocuments: tim céc tai liéu thuoc mot ing dung duoc yéu cau.

Input: appId.

getDocument: tim mdt tai liéu duoc chi dinh. Input: appId,

documentId.

insertDocument: thém mot tai li€u moéi vao hé théng. Input:
newDocument trong d6 newDocument chita cac thong tin vé tai

liéu moi: appId, text, sections.

deleteDocument: xoa tai liéu duoc chi dinh khoi hé théng. Input:
document trong d6 document chira id dé xac dinh tai liéu trong
hé thong.

parseText: xu Iy vin ban dé iy cac tir khoa. Input: text. Output:

danh sach cac tu khoa.

countTokens: dém trong danh sach cac tir khoa dé tong hop sd
lugng cia mdi tir khoa. Input: danh sach cac tir khoéa tokens. Output:

mang chure céc tir khoa va so 1an xuat hién.

3. Word Model: xir Iy cac tac vu lién quan dén tir khoa. Model ndy co céc

phuong thuec la:
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e getAppWords: tim cac tir khoa phé bién nhat cua mot ung dung.

Input: appId.

o getAppWord: tim mot tr khoa dugc chi dinh trong mot ing dung.
Input: appId, word.

e incrWord: ting bd dém cho tir khoa trong mot tmg dung. Input:
appld, word, sections, count. Trong d6 sections la céc
muc ma tai li€u chira tir khoa duoc Xép vao, count l1a sd 1an xuét hién
cua tur khoa trong tai li¢u do.

e getAppSectionWords: tim cac tir khoa phd bién nhit trong mot muc

cua mdt ung dung. Input: appId, section.

4. Similar Model: ¢6 mot phuong thic duy nhat Ia
findSimilarDocuments tim trong hé théng cac tai liéu twong tu véi

doan van ban dugc chi dinh. Input: appId, text.

3.1.1.3 Views
Tuy theo yéu cau dugc gui dén (dwa trén User Agent va Accept header), API

Controller sé& xac dinh dinh dang tra lai cho yéu cau d6. C6 3 loai dinh dang:

1. JSON: la céch trinh bay duogc sir dung dau tién ¢ ngodn ngit JavaScript tuy

nhién do nhiéu vu diém da phat trién va mé rong, duoc hd tro rong rai.

2. JSONP: la cach trinh bay dic biét cho JavaScript, thay vi tra lai két qua Ia
mot chudi JSON, JSONP bao bén ngoai két qua d6 mot 10i goi ham
JavaScript. JSONP thuong dugc st dung dé vuot qua cac rao can khi st dung
XMLHttpRequest giita cac tén mién khac nhau.
3. XML: 1a cach trinh bay pho bién duoc hd trg trén rat nhiéu ngdn ngir.
3.1.2. Céu tric co sé dit liéu
Sau khi tim hiéu v& hé théng quan tri co s dit 1iéu hién c6, nhan thiy ring mdi hé
thdng déu ¢ nhitng wu nhugc diém riéng chtr khéng c6 mot giai phap nao co thé ap dung
cho moi bai toan. Chinh vi vay, hé thong xur 1y tiéng Viét sir dung két hop nhiéu hé thong

co s dir liéu nhu sau:
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e MongoDB: Luu trit cac vin ban dugc dang 1én hé thong
e Redis: Chuyén sir dung dé tinh toan théng ké

e MySQL: Luu trit cac thanh phan khac cua hé théng nhu thong tin ngudi st
dung (tén dang nhap, mat khau), thong tin cic tng dung di dang ky,.v.v.

Heé théng xUr Iy tigng Viét 5

H -
Datapase L g]
| .

L
. i N

Luu trir toan bb tai liéu L Av4 2\ Luu trir théng tin quin

cla hé théng. HA trg MongoDB g Redis 8] MysQL  &]f trj cta hé thong (ngudi

thuc hién cac tac vu

sir dung, cac phién truy
MapReduce a

Xuat,.v.v.)

I
I
i
I
I
I
|
Luu trir thong tin phuc
vu muc dich théng ké

Cau tric chi tiét:
e MongoDB: c6 mdt collection duy nhat dé chira tai liéu ctia hé thong
(documents). Mic du MongoDB khong hd trg schema nhung hé théng tir
quy udc moi tai liéu phai ¢ cac thong tin 1a: appId, text, extraData,

sections.

e Redis: hé thong sir dung 2 loai dit liéu cua Redis 1 set va hash. Trong d6

cu thé 1a:
o aws {appId}:laset chua cac tir khoa cia mot ung dung.

o astws {appld} {section}: la set chira cac tur khoa clia mot
muc ciia mot iing dung.
o awh {appId} {word}:lahash chtabd dém ctia mét tir khoa cua

mot ung dung. Trong d6 cac hash key la app néu 1a bo dém cua
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toan mg dung vala s {section} néu la by dém cia mdt muyc cua

ung dung.

MySQL: hién tai hé thong chi str dung mot bang trong MySQL 13 bang user

vO1 cac c¢Ot nhu sau:
o app_1d:UNSIGNED INT AUTO_INCREMENT
o username: VARCHAR(255) NOT NULL
o password: VARCHAR(255) NOT NULL
o email: TEXT
o created: UNSIGNED INT NOT NULL

3.1.3. API cho hé thong xir Iy tiéng Viét
Sau khi tim hiéu ki cang cac yéu t6 can can nhic dé thiét ké RESTful web API, hé

thdng xir 1y tiéng Viét s& dugc thiét ké véi cac URI nhu sau:

URI Phwong thitc | Y nghia

lusers POST Tao nguoi st dung mdi, déng thoi tao ung dung mai
vO1 nguoi st dung nay la ngudi quan tri.

/documents GET Lay danh sach cac tai liéu cia mot Gng dung.

/documents/:id | GET Lay thong tin vé mot tai liéu véi id dugce chi dinh.

/documents POST Ping mot tai liéu mai 1én hé thong xt Iy tiéng Viét.

/similar POST Tim céc tai liéu twong ty doan text duoc yéu cau.

/search POST Tim céc tai liéu dua trén tir khoa duoc chi dinh.

/words GET Lay danh sach céc tir khoa trong cac tai li¢u da duogc
xu ly.

/words/:word GET Lay thong tin vé mot tir khoa dugce chi dinh.

/sections/:section | GET Lay thong tin vé mot chi dé dugc chi dinh.

3.1.4. Giai thuat xir ly
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Hé thong xir 1y tiéng Viét co hai xir Iy doi hoi tinh toan 16n @6 1a viée trich xuat tir

khoéa tir mot doan van ban va viéc tim ki€ém van ban tuong tu.

3.1.4.1. Trich xuit tir khéa
Viéc trich xuat tir khoa duogc thuc hién trong Document Model vdéi input la mot
doan van ban va output l1a danh sach cac tir khoa trong doan van ban d6. Cac budc thuc

hién trich xuat:

1. Xur Iy trich xuét timg tir trong vin ban str dung cac ddu cach, ki tu phan chia

cau va cac ki tu dac biét khac.

2. Xu ly loai bo céac tir khong dugce xur Iy (stop word) tir mdt danh séch cé trude.
Céc tr nay la: cua, 13, va, co, duoc, nguoi, da, khong, trong, cho, nhiing, cac,
voi, nay, dé, ong, ra, khi, lai, dén, vé, nha, vao, cling, lam, ttr, do, nhu, nhiéu,
sau, bi, tai, anh, phai, con, su, t0i, viéc, thi, chi, trén, con, ma, thé, ngay, di,
nhung, hién, hang, nhét, sb, diéu, theo, s&, ba, dang, ca, biét, minh, trude, i,
chi, rat, 1én, rﬁng, noi, hon, mdt, khac, ching, day, do, kha.

3. Xu ly gdp cac tir don thanh céc cap tir ghép va bg ba. Vi du voi 4 tir don 1a A
B C D. Ghép thanh cac b tir: AB, BC, CD, ABC, BCD.

4. Xu 1y loai bo cac tir don hodc tu ghép xuét hién tron ven & trong mot b ba
nao d6. Vi du trong vin ban c¢6 3 1an xuat hién cta tir ghép AB nhung ciing
c¢6 3 1an xuat hién cua bd ba ABC, nhu vay tir ghép AB sé bi loai bo vi n6 da
nam tron ven trong bo ba ABC.

3.1.4.2. Tim kiém vin bén twong tw

Viéc xur ly tim kiém vin ban tuong tu duoc thuc hién trong Similar Model voi
input 1a mgt doan van ban va output la danh sach cac tai liu tuong ty véi van ban do.
Viéc xtr Iy dugce thyc hién thong qua tac vu MapReduce cua MongoDB v6i hai giai doan
la Map va Reduce.

Céc budc xur 1y trong giai doan Map:
1. Thuyc hién phan tich n-gram v4i doan van ban va tai liéu dang duogc xur Iy

a. Phan tich n-gram véi n = 5, window = 50, léy tur ¢o gia tri cao nhat.
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b. Phan tich véi n = 5 nghia l1a véi doan van ban “abedefghi” s€ phan tich
thanh cac doan 5 chir cai “abcde”, “bedef”, “cdefg”, “defgh”, “efghi”.

c. Phan tich véi window = 50 nghia 1a ¢ mdi doan vin ban 50 chir lai
giir 1 doan 5 chir dé xtr Iy

d. Gia tri ciia doan 5 chit duoc tinh 13 tong cac gia tri trong bang mi
Unicode cua tung ki tu.

2. Sau khi c6 két qua phan tich n-gram cta hai vin ban (vin ban duoc yéu cu
tim va van ban cua tai liéu trong hé théng), thuc hién so sanh cac doan 5 chi
trung khop giita hai két qua nay. Tinh ra gia tri so sanh 14 s doan trung khop
chia cho s6 doan 5 chit. Gi4 tri ndy s& trong khoang 0..1.

3. Néu gia tri so sanh 16n hon 0.5 (gia tri nay dang duoc hard code trong hé
thong) thi thuc hién emit véi key 1d id va value la gia tri so sanh.
emit la mot phuong thirc cung cap boi hé théng MapReduce, dung trong

giai doan Map dé dua két qua cho giai doan Reduce.

Xt 1y trong giai doan Reduce don gian hon, chi bao gdm viéc tra lai value dau tién
trong danh sach cadc value. Giai doan nay chi phai xur Iy nhu vay vi key dugc emit

trong giai doan Map la id trc duge dam bao la duy nhat voi moi tai lidu roi.
3.2. Crawler (Hé thong tong hop tin tirc)

3.2.1. Cau triic hé thong
Crawler dugc thiét ké voi 3 doan ma Python chay doc lap véi nhau tuy nhién mdi

giai doan déu st dung két qua cua giai doan trude vodi mo hinh nhu sau:
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cmp

Queue Manager 5] Fetcher 3] Parser g |

MBoi giai doan c6 nhitng cong viéc cu thé 1a:
1. Queue Manager: lay duong dén tin bai tir RSS feed
2. Fetcher: tai tin bai vé tir cdc duong dan 1ay duoc ¢ budc 1
3. Parser: xur 1y céc tin bai da tai vé, trich xuat ndi dung va chuyén cho hé théng
xu ly tiéng Viét

3.2.2. Chu triic co sé dit liu
Toan bd Crawler sir dung hé théng file dé luu danh sach cac RSS feed ciing nhu
danh sach cac duong dan cho tai vé. Riéng ¢ budc Parse, Crawler sé truy xuit vao co so

dit liéu cua Front-end dé luu trir dir liéu.
3.2.3. Giai thuat xir ly

3.2.3.1. Queue

Dé cai dat crawler ciia hé thong tong hop tin tic, do ¢ muc tiéu 13 rang 1a cac tin
bai tir cac trang béo, trang tin, trang tong hop ciia Viét Nam nén khoa luan khong thuc
hién theo m6 hinh thong thuong ctia crawler (tai vé, tim siéu lién kiét, luu lai) ma s€ sur

dung cac trang RSS duoc cung cap dé thu thap duong dan dén cac trang tin bai.
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Véi mot danh séch dia chi cac trang RSS c6 san, & budc Queue chi can lan lugt tai

vé cac trang RSS nay ¢ dang XML va xtr 1y.

\ N N ~ . -
o0 a0 T

' | @) view-source:tupitre.vn/RssFeeds.aspx?ChannellD=3 by ! a4,
41 <item>
a2 <title>Thim hoa Sérépék: xe bi nan 4%t ngdét ting tdo</title>
43 <link>http://tuoitre.vn/Chinh-tri-Xa-hoi/492670/Tham-hoca-
Serepock-xe-bi-nan-dot-ngot-tang-toc.html</link>
a4 <description>
45 <! [CDATA[
& <head> N
47 <div style="float:right;">TT - Ngay 19-5, trac 45i nguyén

nhdn vy tai nan tham khéc tai cdu 14 qua séng Sérépék, dai tid Doéan Quéc
Thu - phé glam dbe Céng an tinh Bdk Lik, thﬁ trddng Co quan CSBT Céng an
tinh, cho biét dén nay qud trinh didu kra vin dang dugc tlep tuc td cac
nhin ching vid diu vét cé tai hién trudng nén chua thé k&t ludn nguyén
nhén.</div>

a8 </head>

49 <img alt="img" width="120"; height="90"
src="http://tuoitre.vn/ImageHandler.ashx?ArticleID=492670"
style="float:left; margin-right:10px; padding:2px;border:lpx solid #999;"

/= 11>

80 </description>

51 <pubdate>20/05/2012 8:06:46 SA</pubdate>

52 </item>

53

54 <item>

55 <title>600 céng an dién tdp chéng cddp ngdn hang</title>

56 <link>http://tuoitre.vn/Chinh-tri-Xa-hoi/492684/600-cong-an-
dien-tap-chong-cuocp-ngan-hang.html</link>

57 <description>

58 <! [CDATA[

59 <head=>

&0 <diwv style—'float'rlght'“hTT - Sang 19-5, Céng an Ha NQl tién

hanh tong dién tip phuong &n tén céng, bit glﬂ adi tugng cddp tai sén,
gidi cfu con tin tai try s ngdn hing, cd sd kinh doanh, ché tac vang bac,
d4d guy.</div>

</head>

B o

<img alt="img" width="120"; height="90"
src—“http-f!tuoltre vanmaquandler ashx?hrtlclelnﬂdgﬂﬁad”

Hinh 1. RSS ciia bao Tudi tré
Véi vi du vé RSS cua bao Tudi tré, Queue s€ phai thuc hién tim cac doi tugng

<item> rdi tiép tuc tim tiép dbi twong <1ink> va trich xuit dudong dan dé luu lai.

3.2.3.2. Fetch
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Sau khi c6 duong dan tin bai & budc 1, Fetch 1dy lan lugt timg duong dan tir trong

hang cho va tai vé luu tam trong thuy muc articles. Pudng dan luu duoc tinh toan

tuong tng theo dudng dan téi tin bai. Mot s6 vi du:

http://tuoitre.vn/The-gi0i/383531/Bo-anh-hiem-hoi-cua-gia-dinh Kim-Jong-
llLhtml - articles/tuoitre.vn/The-gioi/383531/Bo-anh-
hiem-hoi-cua-gia-dinh Kim-Jong-Il.html

http://vnexpress.net/qgl/van-hoa/2012/01/cac-ngoi-sao-gap-su-co-tren-may-

bay - articles/vnexpress.net/gl/van-hoa/2012/01/cac-

ngoi-sao-gap-su-co-tren-may-bay

3.2.3.3. Parse

Sau khi d3 c6 toan bo ma HTML cua trang tin bai ¢ budc 2, Parse bat dau qua trinh

phan tich dé loc ra dugc nodi dung tin bai (loai bé phan ma HTML).

C6 nhiéu giai phap cho viéc trich loc nay:

Loc ban thu cong: 1ap trinh vién xem va nghién clru ma HTML ctia mét trang
nao d6 (vi du mot trang tin bai bat ki ciia Tudi tré). Sau khi tim hiéu ki cau
tric cua trang do, 1ap trinh vién viét doan ma trich xuat noi dung ciia trang tin
bai d6 theo mdt cach tong quat nhét co thé. Sau d6, bat ctr khi ndo c6 mot
trang tin bai khac twong tu (vi du cing ctia Tudi tré) thi hé thong sir dung
doan mi da c6 dé trich xuat. Nhuoc diém 16n ctia phuong phap nay 1a lap
trinh vién phai xu 1y 1an lugt ting hé thong dudng dan dé dam bao co du cac
doan ma trich xuit cho tit ca cac duodng dan trong hé théng. bo 1a mot viéc

rat mat thoi gian.

Loc thong minh: xtr 1y hién thi trang web mot cach dy du sau d6 tim phan
n6i dung duoc hién thi ¢ giita ctra s6 trinh duyét hodc & trén duong cit (above
the fold, giéi han 600px) két hop thém mot vai diéu kién khac. Tir d6 tim ra
doan ndi dung quan trong cua trang web dé trich xut. Giai phap nay loc hiéu
qua cao, gan v6i gdc nhin cta ngudi xem tuy nhién yéu cau xir Iy 16n do dé
hién thi trang web hoan chinh can rat nhiéu thanh phan: xir Iy HTML, xir ly

CSS, tham chi phai xt Iy ca JavaScript. Trudc day c6 giai phap ma ngudn mé
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Readibility’’ viét bang JavaScript & dang bookmarklet nén tan dung dugc

trinh duyét vén dang chay sin dem lai két qua rat chinh x4c.

B0 loc cta hé thdng sau khi thir nghiém nhiéu phuwong phap khac nhau, cudi cung da

st dung thuat toan nhu sau:
1. Mo hinh héa HTML cua trang thanh cac thanh phan véi quan hé cha con
2. Tim cac thé HTML c¢6 dinh danh la <p>, <span>va <blockquote>
Kiém tra xem noi dung ctia thé c¢6 chira ddu chdm (.) hay khong?
a. Néu c6, lay cha ctia n6 néu cha chi chira mot phan tir con.

b. Lap lai (2.b) cho dén khi khong iy duoc cha thda mén nita thi luu lai

thé cha hién tai vao danh sach filtered.
3. Lay thé cha cta cac thé trong £iltered dua vao sanh sach parents.
4. Kiém tra sb thé trong parents:
a. Néuco 1 the, tra lai két qua da tim thay.
b. Néu co 0 thé, khong tim thay.
c. Néu c6 nhiéu thé:
i. Lay thé chira nhidu ndi dung vin ban nhat.
ii. Tralai két qua tim thy.
Sau khi c6 két qua loc ndi dung, néu tim thiy ndi dung thi giri ndi dung nay 1én hé
thdng xir 1y tiéng Viét dé xir 1y va luu vao co so dir liéu cua Front-end.
3.3. Front-end (Hé thong tong hop tin tirc)
4.2.1. Thiét ké giao dién ciia front-end

4.2.1.1. Trang chu
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Trao Gidi thwdng Nha nwéc va Danh hiéu NSUT cho cac nghé s¥ ...

21:59:46 27/05/2012, cép nhat c4ch day 2 gier Ngdy 27/5, |8 trao Giai thwéng Nha nwéc va danh higu
Nghé si Uu ti (NSUT) da dién ra trong thé tai Nha hat Lén Ha Noi véi sy tham gia clia dong ddo gidi
van nghé si ca nedc. Téi dy va chia vui véi céc van nghé si cé Chi tich nwéc Treong Tén San...

L - Bét chap thoi tiét tnweée gidr didn ¢6 con mwa, hang chuc n...

ghin khan gia van cé mét tai san van déng My Dinh ti» 4 gi&r chidu dé cé vj tri thuan loi gan nhét véi
san khAu. Chuong trinh dai nhac héi MTV EXIT véi myc dich tuyén truyén ch6ng lai nan buén ngudri
tréi phép da di&n ra thanh cong tét dep vao téi 26/5 tai SVD My Dinh. Diéu may mén cho chuong trinh

M§ Tam ndi bat hon ca dan sao ngoai & MTV Exit - Sanh vai...

bén canh Brown Eyed Girls va Simple Plan trong dém nhac kéu goi chéng nan buén ngudi dién ra &
Ha Nai, téi 26/5, "Hoa mi téc nau" van gy duoc &n twong va sirc hit manh mé. >> >> Bugc chon
lam dai st cho chién dich chéng nan budn ngudi clia MTV Exit tai Viét Nam, tAt nhién My Tam khéng

thé
Van héa Trending
Trao Gidi thwdng Nha (HNM) - Xac suét déng vai trd quan trong tron... lang nghé

danh hiéu nsut

simple plan

nwécvab...
g cudc séng. V&i mbi ca nhan hay t chirc, vie lya chon kha trai

i il néng c6 xac sut cao nhét trong cac kha ndng cé thé xay ra sé
g gilip cho ta c6 co hdi dé tha...

EE4 GS Hoang Quang Thuan nhan Bing ky luc chau A ...

10:00:00 27/05/2012 Téng Giam déc ky lyc chau A -
BisWaroop Roy Chowdhury vira trao Bang ky lyc chau A, ngudri
s& hibu sach doc ban l1én n...

Doi Phap doat gidi nhAt Cudc thi “Du bay quéc...

t& Da Niing 2012" 19:49:00 27/05/2012 Sau hai ngay tranh tai,
chidu 27/5, bén ber bién Pham Vin Bdng , Cudc thi “Du bay quéc
& Pa Néng 201...

anh hiéu NSUT cho céc nghé sy
21:59:46 27/05/2012, cép nhéat
céch day 2 gitr Ngay 27/5, 1&...

kinh doanh véan
doznh van tai
H thiéu nhi
Gigo duc o
nauy
'Q nh' copy — paste May bay CASA-212-400 clia cdnh sét bién Viét ... cbng chirc
ctasinh v... vitd thee
Nam Chi nhat 27/05/2012 09:13 CASA-212-400 I loai may bay my tam
van tai luéng dung tAm trung do Hang Airbus san xuét hién da tinh an
duoc trang bj ... tidu thu
tredng thpt
S i tri thive tré
Doan tlly vién quan sy nwéc ngoai thdm Quén ch...
ubnd tinh
ting PK-KQ Chil nhat 27/05/2012 sétl nhiém
&n quan Y &

e Feature News: Hién thi cac tin méi nhat, dang quan tim nhat trong hé thong
e Sections: Hién thi 1an luot cac muc va céc tin trong muc

e Trending: Hién thi danh sach céc tir khoa dang thu hut su quan tim (trén toan
hé théng)

4.2.1.2. Trang tw khoa
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simple plan

Chii Nhat, 27/05/2012 - 08:44 ...

= simple plan

Hé&t minh véi MTV Exit, fan Viét lai... ngét xTu (Dan
tri) -Man két hop &n tugng gilka ca sT My Tam...

Chl Nhat, 27/05/2012 - 16:03 ...

Simple Plan khen My Tam “hoang dai” (Dan tri} -
Céc chang trai trong nhém rock Simple Plan danh

- Bét chép théi tiét trweée gi...

& di&n cé con muwa, hang chyc nghin khan gid vn
cé mét tai san van ddng My Dinh tir 4 gir chidu g&

Chiéu 26/5 du troi mwa nhwng r...

A&t nhidu fan hAm md c6 maét tai cdng san My Dinh
don xem MTV Exits Trong sén céc fan da chudn bj

20120523 20120524 20120525 20120526

Trending: PREEATY EXIT 12 mét chweng trinh m...

ang Iy twéng ty do - v& quydn con ngudi, con
ngwéri duoc quydn chon noi &, viée lam, bé ban va
nguri ...

Gitvi tré cuéng nhiét trong dém...
MTV Exit TPO — GAn nhw trén khan dai va mét san

My Dinh (Ha Noi) ddu chat kin khan gia d6i mwa
té...

Simple Plan bap be tiéng Viét ...
khién fan cubng nirc léng - Nhan vét chinh cla

MTV Exit khéng chi khudy déng hang chuc ngan
khén g...

M§ Tam ndi bat hon ca dan sao ...

ngoai & MTV Exit - Sanh vai bén canh Brown Eyed
Girls va Simple Plan trong dém nhac kéu goi
chéng...

Copyright 972012 by My Company.

Khi ngudi ding click vao mot tir khoa, hién thi biéu do thay doi cua tir khoa theo

ngay. Pong thoi hién thi danh sach cac tin lién quan méi nhat cua tir khoa.

4.2.1.3. Trang theo muc
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B nircanh sat
bai huan luyén
ca chudn

thi hanh céng
khu vuc ddng
hanh cdng vu
ring ngap man
mit non

cép cir

tranh luan

INENERD D@

& hong phong

| Cha Nhat, 27/05/2012 - 07:25 ...

Khé tin nhitng ca cép ctru tir bubng massage Cac
béc sT khoa Ngoai Thén kinh, chuyén didu tr vé c...

Thi hai clia ban (28/5) - Ba...
o Binh nén mim cwéi that twoi tan. Ban sé cd

nhidu cubc néi chuyén dai véi nhikng ngudi lién
quan té...

Tir mot ving G4t “chét” véi han...

g chyc nghin ha rirng bj tan phd ning né sau chién
tranh, huyén Can Gidr da tirng buére khéi phyc, tai

Thir Bay, 26/05/2012 - 21:25 ...

20 du khéch nhép vién sau khi &n sang trong resort
Sau khi &n séng tal Khu du lich sinh thai Bai...

20120523

Trending: ni canh sét, bai huéin luyén, ca chubn, thi hanh cbng, khu virc d&r\g, hanh céng vy, rirng
ngap mén, mit non, cAp ctru, tranh luan, 1& héng phong, dira ndo, virc déng euro, tac chién, tai nguyén, ién vao mia Bén hen lai 1&n, clr dén mia thi tinh
xubng déy chién, tdng két nim, tri&n du lich, tranh anh, phat trién du, ning néng, miu xe, 18 tdng I:ZE,

déy chién thust, codédo'n, bai toan, dét séng, dao Iuét, théng thwirng, nhe nhang, nhap vién, nhay cam,

khéa hoc, da tay, dau tdp, d8m nhac, doan canh sat, deo bdo, dau bung, trwérng thy n, . Y

truérng thpt cmén, tiéu%@i, tidu doan canh, fidu luan, th:céy hanh, thi minr?lghai, m'ﬁ ngpjy’g\uz);\i, thao 20 du khach nhap vién vi ngé d...
trwérng, simple plan, phé béténg bing

20120524 20120525 20120526 mzosBenh' copy - paste clia sinh v...

trang “copy - paste” lai né r§ trong hinh thike t...

&c thirc @n TPO - Bac sy Bau Cong Hibu, trrérng
ca tnye oép cleu Bénh vién Ba khoa Cira Béng
(Nghé An...

Nam sinh 'dinh’ finh déng tinh...
wéri thdy gido Véi vé bd ngoai dep trai, lang tir,

Minh (1987, qué Binh Thuén) cé stre hit véi
nhidu...

Chi Nhat, 27/05/2012 - 19:42 ...

Bi kich ni¥ sinh bd hoc 1am ngwéri mau “Tai mét
con géi rdi b a. Tl ngay nd tham gia céu lac bd ...

27/05/2012 - 01:10 Kjch ba...

n nao néu Hy Lap rvi khu viec dbng eurn? Céch
day hon mét ndm, céc nhén dinh d&u rét bi quan
trwdre ...

Khi nguoi dung click vao mgt muc, hién thi biéu do thay ddi cua cac tir khoa trong

muc ndy, chi hién thi nhitng tir khoa ddng quan tdm nhéat. Dong thoi hién thi danh sach

cac bai viét méi nhat, dang quan tAm nhat ¢ bén canh.

4.2.2. Giai phap cai dat
Véi su don gian cua Front-end cua hé théng, phan nay duoc xdy dung bang PHP,

két ndi véi co so dir liéu MySQL (chung véi Crawler). Dé ting téc do phat trién, st dung

hé théng nén Yii'®.
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dai khac nhau. Thoi gian dugc do ¢ phia Node.js st dung ham Date.now (). Tap dir

CHUONG 4. THUC NGHIEM
5.1. Két qua thwe nghiém
Toan b ma nguon cua hé thong da dugc dang tai & cac dia chi:
e He thong xir 1y tiéng Viét
o https://github.com/dachoangson/koluto-platform
e He thdng tong hop tin tirc
o Crawler
= https://github.com/daohoangson/koluto-demo-crawler
o Front-end
» https://github.com/daohoangson/koluto-demo-front-end
Hé théng duoc chay thur ¢ cac dia chi:
e Hé thdng xir 1y tiéng Viét
o http://api.koluto.com:29690/
e Hé thong tong hop tin tirc
o http://news.koluto.com/
5.1.1. Hé thong xir Iy tiéng Viét

5.1.1.1. POST /documents

Day 1a két qua chay thor POST /documents voi ndi dung guri 1én 14 tai lidu véi do

liéu test duoc lya chon ngau nhién trong 191805 file tai lidu.

Lan chay Do dai tai liéu Thoi gian
1 4263 836ms

2 3115 263ms

3 1173 38ms

4 10485 3174ms
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Lan chay D¢ dai tai licu Thoi gian
5 4726 1884ms

6 3576 304ms

7 9177 1683ms

8 11750 3395ms

9 6917 2449ms
10 516 9ms

5.1.1.2. POST /similar
Pay 1a két qua chay thir POST /similar v&i ndi dung giri 1én dé kiém tra va sd
tai liéu trong co s& dir liéu khac nhau. Thoi gian dugc do & phia Node.js sit dung ham

Date.now (). Tap dir li¢u test dugc lya chon ngﬁu nhién trong 191805 file tai li¢u.

Lan chay D0 dai tai li¢u S6 tai liéu trong db | Thoi gian
1 3142 152 1858ms
2 3112 152 1854ms
3 3596 311 1610ms
4 2765 311 1563ms
5 4524 311 1832ms

5.1.2. H¢ thong tong hop tin tirc, phan Crawler

5.1.2.1. Queue

Hién tai, cac dia chi RSS dang duogc sir dung dén tir cac ngudn sau:
Ngudn S6 dia chi RSS
24h.com.vn 16
antd.cand.com.vn 5
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Ngudn S6 dia chi RSS
cand.com.vn 8
daidoanket.vn 4
dantri.com.vn 44
giaoduc.net.vn 7
hanoimoi.com.vn 9
laodong.com.vn 17
nhandan.org.vn 11
phapluattp.vn 8
sgtt.vn 11
tienphong.vn 30
tuoitre.vn 23
viethamnet.vn 7
vietnamplus.vn 11
vneconomy.vn 8
vnexpress.net 8
zing.vn 22
Tong sb 249

Véi 249 duong dan RSS, két qua chay Queue vao ngay 28-05-2012 trich xuét dugc
4052 duong dan tin bai.

5.1.2.2. Parse
bay la két qua cac lan chay thir Parse véi tap dir li€u dau vao khac nhau (chon lya
ngau nhién tr 191805 file dir licu).

Cach thuc thuc hién test:
e Tao tap dir liéu:
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o python test002 get articles to test.py

Xt 1y trén tap dir licu da tao:

o python test003 parse test articles.py

Ti 18 duoc tinh bang két qua ctia phép chia sb tin bai xtr 1y thanh coéng cho téng s6

tin bai trong tap dit liéu. Thoi gian dugc do bang cau 1énh time cua Unix. Lay gia tri real

chia cho s6 tin bai d3 xir Iy thanh cong.

Lan chay S6 lwong Thanh céng Tilé Thoi gian
1 164 144 87.80% 111ms
2 248 220 88.71% 106ms
3 415 380 91.57% 113ms
4 3864 3544 91.72% 119ms
5 3823 3508 91.76% 126ms

Mot so trang co ti 18 xir Iy khong thanh cong cao:
e batdongsan.vietnamnet.vn (do mot sb bai c6 toan anh)
e daidoanket.vn (do ndi dung chinh dé trong thé <div>)
e hanoimoi.com.vn (do ndi dung chinh dé trong thé <div>)
e nhandan.com.vn (do mot s6 dudng dan trong RSS khong phai 1a tin bai)
e vef.vn (do céc trang tai vé st dung JavaScript dé chuyén toi mot trang khéc)

5.2. Hwéng phat trién tiép theo
Hau hét cac thanh phan cua hé thong déu c6 thé dugce cai thién theo cac hudng khac
nhau dé ting cuong kha ning cua toan hé thong.

Dbi v6i hé thong xir 1y tiéng Viét, mo hinh luu trit hién nay trong thuc nghiém co
nhiing thoi diém van con cham, gy treo may nén can phai thyc hién nhiéu kiém tra hon
nita dé dat duoc tinh on dinh. Mic du thiét ké dé thuc hién horizontal scaling tuy nhién hé
thong chua duoc cai dat trén nhiéu hon hai may chi (cho ca co s& dit lieu MongoDB va

Node.js). Pung theo thiét ké thi hiéu ning ciia hé thong ting tuyén tinh theo sb lugng may
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chu duoc sir dung. V& mat xir 1y, c6 hai giai doan quan trong 13 budc phan tich tir khoa va
bude tim kiém céc tai liéu tuong tu vé1 mot tai li¢u cho trude. Viée xu 1y trong hai budce
nay con tho so, chua ap dung dugc cac thuat toan manh trong xir Iy ngdn ngir ty nhién.
Trong qué trinh thyc hién cling con nhiéu y tudng chua thé thuc hién duge vi du nhu viée
xir Iy gia tri sd theo cach riéng bang cach xac dinh cac chudi dic trung cua tiéng Viét nhu
“nghin”, “triéu”, “ti” (hodc “ty”’) dé trich xudt nhiéu hon nita cic thong tin co gia tri.
Ngoai ra c6 thé xac dinh tén riéng ctia ngudi hay dia danh thong qua cach trinh bay véi
chit dau tién viét hoa va c6 tir 2 tir nhu vay dung lién nhau (khong tinh tir du tién cua
cau).

Dbi v6i hé théng téng hop tin tic, giai doan Parse ctia Crawler 13 giai doan c6 thé
cai thién nhiu nhat. Mac du ti 1& loc bai viét thanh cong nam trong khoang chap nhan
dugc tuy nhién van con chua cao nhu mong mudn. Thém vao d6, két qua loc d6i khi con
chtra cac thong tin thura vi dy nhu “Luu dé doc sau” hodc “Email bai nay”’, “In trang
nay”,.v.v. Pay la céc siéu lién két dén cac chirc ning riéng cia mot sb trang tin, do cac
siéu lién két nay dat qué gan v6i ndi dung bai nén giai doan Parse dd xac dinh nham. O
trang hién thi, hién tai con thiéu mot sb tinh nang theo dy kién ban dau nhu cho phép
ngudi xem ding ky tai khoan, tao cic bo loc, thiét lap thong bao hang ngdy qua
email,.v.v.

Nhin chung, hé thong xtr Iy tiéng Viét 1a mot hé thong kha hoan chinh vé chirc ning
va co thé dugc phat trién dé cung cdp dich vu mang tinh chit thwong mai v6i mé hinh
Freemium nhu da trinh bay. Pbé dat duoc muc tiéu do, cin dit wu tién cao nhit vao viéc
dam bao tinh 6n dinh cta hé thdng, chdng cac truy cap trai phép, dam bao an toan thong

tin cua nguoi st dung,.v.v.

5.3. Két luin
Véi nhitng két qua nghién ctru va thyc nghiém nhu da trinh bay, cong cu thu duoc
da giai quyét dugc phan nao cac van dé duoc dugce dit ra. Tuy nhién do con thiéu kinh

nghiém nén két qua thu dugc con nhi€u han ché, can ti€p tuc dugce cai thié€n, nang cap.
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Endnote

! Trang tong hop thong tin ty dong BaoMéi (http://www.baomoi.com)

2 Céc cong cu xir Iy van ban tiéng Viét cia Lé Hong Phuong (http://www.loria.fr/~lehong/softwares.php)
% Céc nghién ciru ciia Phan Xuan Hiéu va Nguyén Cam Tu (https://sites.google.com/site/pxhieu/software)
* Théng ké ngudn tin cua BaoMéi (http://www.baomoi.com/Statistics/Report.aspx)

® Trang téng hop thong tin Cubit NewsDesk (https://cubit.moreover.com)

® Dich vu xé4c dinh sao chép trén mang Copyscape (http://copyscape.com)

" Dich vy xéc dinh sao chép trong vin ban hoc thudt turnitin (http:/turnitin.com)

® Dich vu xé4c dinh sao chép trong vin ban hoc thuat SafeAssign (http:/safeassignment.com)

% Codd, E.F. (1970). “A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks”

19 Nhéanh phat trién cia MySQL dugc sir dung tai Google (http://code.google.com/p/google-mysql/)

1 Nhanh phat trién caa MySQL duoc st dung tai Twitter (https://github.com/twitter/mysql)

12 postGIS (http://postgis.refractions.net)

3 Nén tang dién toan dam may heroku (http://heroku.com)

'Web crawler & Wikipedia tiéng Anh (http:/en.wikipedia.org/wiki/Web_crawler)

15 Cai dat RESTful web API day du cho Codelgniter (https:/github.com/philsturgeon/codeigniter-restserver)
16 Bang xép hang TIOBE (http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html)

7 Readability ma ngudn m¢ (http://code.google.com/p/arc90labs-readability/)

'8 Hé thong nén Yii (http://www.yiiframework.com/)
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